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1. Data l’equazione differenziale lineare e omogenea in IR3: x’(t) = Âx(t), determinarne la soluzione generale,
nonchè la stabilità dei punti di equilibrio, con

Â=

 0 1 1
0 1 −1
0 0 0

 .

2. Data l’equazione differenziale non lineare in IR2:
{
x′ = 2x− sin(y) + e2y − 1
y′ = x

, mostrare che l’origine

è un punto di equilibrio e studiarne la stabilità.

3. Data l’equazione differenziale
x′(t) = 1− x2(t)

se ne trovino i punti di equilibrio e se ne discutano le proprieta’ di stabilita’ locali. Si faccia lo stesso per
l’equazione alle differenze

x(t+ 1) = 1− x2(t)

4. Data la funzione di due variabili:
f(x) = x2

1 − 2x1x2 + x2
2

• trovare eventuali punti di massimo e minimo assoluto su IR2;

• discutere l’esistenza di punti di massimo e minimo assoluto sull’insieme

A = {x1 ≥ 0, x2 ≥ 0, x2
1 + x2

2 < 1};

• trovare, se esistono, tali punti


